
はじめに
丹波帯は近畿地方北部に広く分布し，西南日本内帯

の主要な構成要素である美濃・丹波・足尾帯（Kojima, 
2016）の一部である．1970 年代以降の放散虫化石研究
により，これらの地帯の構成層はジュラ紀の付加体を主
体とすることが明らかにされ，それらの構造の解明や地
帯間の対比も試みられてきた（中江，2000 など）．

兵庫県北播磨地域に分布する丹波帯は，尾崎ほか
（1995）と吉川ほか（2005）により概要が明らかにされ，
丹波帯の「標準層序」に準ずる位置にある京都西山の
丹波帯との対比が試みられた．しかし，本地域の丹波
帯は岩相や生層序などに関するデータが乏しく，また，
京都西山地域では，一部岩相層序の再検討が行われてお
り（宮地ほか，2005；菅森，2006），再検討が必要である．

兵庫教育大学地学教室では，北播磨地域に分布する丹
波帯を対象に，その構成層の詳細な岩相層序と放散虫年
代について，系統的な研究を行ってきた．そのうち北
播磨地域の丹波帯南部については，竹村・竹村（2020）
で放散虫化石と一部地域の岩相層序について報告した．
この南部地域からはペルム紀，およびジュラ紀の放散虫
が産出し，ある地域からはそれまで報告のなかったジュ
ラ紀中期の放散虫が産出している．本論では，竹村・竹
村（2020）の地域の北側に位置する北部地域について，
主に放散虫化石群集とそれらの年代について報告し，北
播磨地域の丹波帯全体の年代について考察する．

地質概説
本研究の調査地域は兵庫県のほぼ中央部に位置する

北播磨地域にあり（Fig. 1），行政区画ではほとんどが多
た
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町八千代区に位置し，一部が市川町および多可町加美
区・同中区に含まれる．本地域には，丹波帯構成層と
生野層群およびこれらに貫入した火山岩類が分布する

（Fig. 2）．生野層群は後期白亜紀の珪長質火山岩類から
なり丹波帯を不整合に覆う（例えば，吉川ほか，2005）．
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The biostratigraphic studies were made on the Jurassic accretionary complexes of the Tamba Belt distributed in the northern part of 

the Kita-Harima district, central part of Hyogo Prefecture, Southwest Japan.  More than 180 species of radiolarian fossil species occur 

in 97 specimens, of which ages range from Permian to Jurassic.  While Permian and Triassic radiolarians were obtained from cherts 

and siliceous mudstones, mudstones and acidic tuffs yield Early Jurassic radiolarians.  Combined with the results in the southern 

region, the accretionary complexes of the Kita-Harima district were formed in the age ranging from Hettangian Age in Early Jurassic 

to Aalenian in Middle Jurassic.

キーワード：丹波帯，北播磨地域，地質，ジュラ紀，放散虫化石
Key words : Tamba Belt, Kita-Harima district, geology, Jurassic, radiolarian fossil

133°30´E

50 km

大阪
135°E
34°30´N

135°E
34°30´N

Osaka
N

N

Tamba Belt

Maizuru Belt

Ultra-Tamba Belt

Tottori

Okayama

Fig. 2

Fig. 1 46%

Akiyoshi B.

Sea of Japan

Inland Sea

Fig. １.　Location of the study area and simplified map 
showing tectonic units in the Kinki-Chugoku regions.
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（尾崎ほか，1995；吉川ほか，2005）．本地域にはこれら
のうち，若井・河内コンプレックスに区分された地層が
分布する．丹波帯構成層は主に砂岩，泥岩，珪質泥岩，
チャートからなり玄武岩類と珪長質凝灰岩を伴う．これ

らの地層は北東―南西から北―南走向で，北西から西に
傾斜する．なお本地域においては，若井・河内コンプレッ
クスに区分された地層間に岩相などの明確な差異は認
められない．

: JR2 Pliensbachian-Toarcian (Lower Jurassic)

: JR1 Sinemurian-Pliensbachian (Lower Jurassic)

: JR0 Hettangian-Sinemurian (Lower Jurassic)

: Early Jurassic

: Late Triassic

: Permian

Sample localities Zone Age Lithology

mudstone
& acidic tuff

siliceous
mudstone

chert

1~11 : Radiolarian localities by Hori et al. (2004)

Legend
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Fig. ２.　Locality map of radiolarian occurrences in the northern part of the Kita-Harima district.  The geological 
maps were used from Ozaki et al. (１995) and Yoshikawa et al. (２005).  Locality numbers of the other samples are 
shown in Tables １-３.
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産出した放散虫化石と年代
本研究では，丹波帯北播磨地域北部の約 30 地点，97

試料（N1 ～ N97）から放散虫化石が産出した（Fig.2）．
それらは兵庫教育大学地学教室の修士論文，卒業論文で
検討を行ったもので，修士論文としては，金正（2013MS）

（試料 N10 ～ N17），名嶋（2015MS）（N37 ～ N46），北
島（2017MS）（N50 ～ N86），卒業論文では，長谷川

（2009MS）（N1 ～ N2）， 村 田（2011MS）（N3 ～ N9），
家 村（2014MS）（N18 ～ N30）， 橋 本（2014MS）（N31
～ N36），石塚（2016MS）（N47 ～ N49），竹中（2019MS）

（N87），松原（2019MS）（N88 ～ N97）である．
北播磨地域北部では，これらの 97 試料から 96 属 180

種以上のペルム紀からジュラ紀前期に至る放散虫化石
が産出した．このうち，N3 ～ N5 と N17 の４試料は尾
崎ほか（1995），吉川ほか（2005）の河内コンプレック
スからのもので，他の 93 試料は若井コンプレックスに
あたる．これらの産出地点を Fig.2 に，ペルム紀，三畳
紀，ジュラ紀の放散虫化石産出表をそれぞれ Table 1 ～
3 に示す．また，産出した主な放散虫化石を Plate 1 ～ 5
に示す．以下に，本研究で産出した放散虫化石について，
それらの年代順に説明する．

・ペルム紀放散虫（Table １; Plate １, １ 〜 １0）
本研究地域では，ペルム紀の放散虫化石は 2 地点の

5 試料（N2, N8, N9, N45, N46）から産出した．これら
の試料はすべて層状チャートである．多可町八千代区
坂本西方の裏スゴ谷に露出するチャート露頭からの試

料 N2 からは，Albaillella sinuata やA. cf. asymmetrica な
ど , 同じ露頭の試料 N9 からはPseudoalbaillella scalprata  
m. postscalprata などが産出した．これらの種は，Ishiga 

（1986）や Aitchison et al. （2017）などの生層序に従うと，
ペルム紀前期（Cisuralian 世）末の Kungrian 期頃の時代
に相当する．

また，多可町八千代区大屋の層状チャート試料から
は，Albaillella  cf. cavitata（N46）やFollicucullus  sp. （N45）
などが産出している．前者の年代は Kuwahara et al. 

（1998），Kuwahara （1999），Aitchison et al. （2017） などに
よればペルム紀後期（Lonpingian 世）である．

・三畳紀放散虫（Table ２; Plate １, １１ 〜 ２0; Plate ２, １
〜 ２0; Plate ３, １ 〜 5）
本研究では，三畳紀の放散虫化石は 8 地点の 34 試料

から産出した．これらのうち，31 試料がチャート，3 試
料が珪質泥岩で，すべてが三畳紀後期の放散虫群集で
あった．泥岩試料からは三畳紀放散虫は産出していな
い．

このうち，多可町八千代区大屋西のネイチャーパー
クかさがた西方の層状チャート（試料 N65 ～ N69，
N88 ～ N96）からは保存良好な放散虫化石を多数産し
た． 特 に 試 料 N88 ～ N95 か ら は，Capnodoce 属 の 各
種（C. anapetes，C. crystallina，C. primaria，C. sarisa な
ど ） や Capnuchosphaera 属（C. colemani，C. deweveri，
C. smithorum，C. triassica など）のほか，Corum regium
や Japonocampe nova，Palaeosaturnalis 属（P. karnicus，P.  

Table １.　Occurrence list of Permian radiolarians. The abbreviation and symbols are the follows; ch: chert, EP: 
Early Permian, MP: Middle Permian, LP: Late Permian, ● : assigned to this species, ○ : probable assignment to 
this species, ● : assigned to this genus, ● : questionable assignment to this genus.

Sample No. N2 N8 N9 N45 N46
Lithology ch ch ch ch ch

Sample locality in Fig.2 N2 N2 N2 N45 N45
Species name Geologic Age EP EP? EP MP~LP LP

1 Albaillella  cf. asymmetrica  Ishiga & Imoto, in Ishiga et al. 1982 ○
2 Albaillella cf. cavitata  Kuwahara, 1999 ○
3 Albaillella sinuata Ishiga & Watase, in Ishiga et al. 1986 ●
4 Albaillella (?) sp. ●

5 Follicucullus  sp. ● ●

6 Pseudoalbaillella scalprata  Holdsworth & Jones, 1980 ●
7 Pseudoalbaillella scalprata  m. postscalprata  Ishiga, 1983 ●
8 Pseudoalbaillella  spp. ● ●

9 Entactinia itsukaichiensis  Sashida & Tonishi, 1985 ● ●
10 Entactinia cf. parapycnoclada Nazarov & Ormiston, 1985 ○
11 Entactinia  spp. ● ● ●

12 Entactinoshaera (?) sp. ● ●

13 Entactinaria ●

14 Gustefana sp. ● ●

15 Ormistonella  sp. ● ● ●

16 Quadriremis  sp. ● ●

17 Raciditor (?) sp. ●
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tenuispinosus など），Renzium adversum などを産してい
る．これらの試料の放散虫群集を Sugiyama （1997） によ
る三畳紀の放散虫分帯に対比すると，大部分が TR6 帯
～ TR7 帯にあたり，その年代は三畳紀後期の Carnian 期
末から Norian 期前半である．

多可町八千代区大和の船坂峠東方に位置する露頭（試
料 N12 ～ N16，N18 ～ N30）は赤色チャートと赤色
珪質泥岩からなる．このうち，チャート試料（N15 ～
N16，N24 ～ N30）の多くからは Livarella 属の各種（L. 
densiporata，L. gifuensis，L. longus，L. validus） が 産 出
し，Canoptum 属，Betraccium 属，Praemesosaturnalis 属
なども含まれる．これらの群集は Sugiyama （1997） の分
帯では TR7 帯～ TR8 帯に対比され，Norian 期後半から
三畳紀最末期の Rhaetian 期にあたるが，一部の試料か

らはNatoba 属も産出している（試料 N26，N28）．また，
珪質頁岩試料 N20 からは，Livarella validus とNatoba  sp. 
が共に産出している．

他のチャート，珪質頁岩試料は，さほど保存が良く
ないものが多く，詳しい年代の議論は難しいものもあ
る．しかし，本研究で産出した三畳紀放散虫はほぼすべ
て三畳紀後期の Carnian 期末から Rhaetian 期のものと考
えられ，上記の２種類の群集が認められる．すなわち
Carnian 期末から Norian 期前半にかけての Japonocampe
属，Corum 属などを含む群集と，Norian 期後半から
Rhaetian 期のLivarella 属を特徴的に多産する群集であ
る．これらはそれぞれ，Yao （1982） や Sugiyama （1992） 
のTriassocampe nova 帯およびCanoptum triassicum 帯の
下部に相当する．

Table ２.　Occurrence list of Triassic radiolarians. The abbreviation and symbols are the follows; ch: chert, sm: 
siliceous mudstone, T: Triassic, LT: Late Triassic, ● : assigned to this species, ○ : probable assignment to this 
species, ● : assigned to this genus, ● : questionable assignment to this genus.

Sample No. N15 N16 N20 N24 N25 N26 N27 N28 N29 N30 N60 N61 N62 N63 N64 N65 N66 N67 N68 N69 N70 N71 N72 N86 N88 N89 N90 N91 N92 N93 N94 N95 N96 N97
Lithology ch ch sm ch ch ch ch ch ch ch ch ch sm ch ch ch ch ch ch ch ch sm ch ch ch ch ch ch ch ch ch ch ch ch

Species name Sample locality in Fig.2 N15 N15 N12 N15 N15 N15 N15 N15 N15 N15 N60 N60 N60 N60 N60 N65 N65 N65 N65 N65 N70 N70 N70 N85 N65 N65 N65 N65 N65 N65 N65 N65 N65 N70
NASSELLARIA Radiolarian biozone by Sugiyama (1997) TR7~8 TR8 TR8 TR8 TR8 TR8~JR0? TR8 TR8~JR0? TR8 TR8 TR8 TR6 TR8 TR8 TR8 TR7 LT LT TR6~7 TR5~6 TR8 TR7~8 T? LT TR5~6 TR6~7 TR6 TR6~7 TR6~7 TR7 TR6 TR6~8 LT TR7~8

1 Annulohaeckelella (?) sp. � 1
2 Canoptum rhaeticum Kozur & Mostler 1981 ● 2
3 Canoptum triassicum Yao 1982 ● 3
4 Canoptum spp. � � � � � � � 4
5 Corum fusifomis  Tekin 1999 ● 5
6 Corum regium Blome 1984 ● ● ● 6
7 Corum cf. speciosum Blome 1984 ○ 7
8 Corum spp. � � � � � � � � � � � � � � � � 8
9 Deflandrecyrtium sp. � 9

10 Hozmadia (?) sp. � 10
11 Japonocampe nova  (Yao 1982) ○ ● ● ● ● 11
12 Japonocampe  spp. � � � � � � � � � � 12
13 Katroma  spp. � � � 13
14 Lantus(?) spp. � 14
15 Laxtorum(?) sp. � 15
16 Livarella densiporata  Kozur & Mostler 1981 ● ● ● ● ● 16
17 Livarella gifuensis  Yoshida 1986 ● ● ● ● ● ● 17
18 Livarella longus Yoshida 1986 ● ○ ● ● 18
19 Livarella validus Yoshida 1986 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 19
20 Livarella  spp. � � � � � � � 20
21 Multimonilis (?) sp. � 21
22 Natoba spp. � � � 22
23 Poulpus spp. � � � � � 23
24 Saitoum spp. � 24
25 Sethocapsa  sp. � � 25
26 Syringocapsa  sp. � � 26
27 Triassocingula  sp. � 27
28 Veghia  sp. � 28

SPUMELLARIA Sample No. N15 N16 N20 N24 N25 N26 N27 N28 N29 N30 N60 N61 N62 N63 N64 N65 N66 N67 N68 N69 N70 N71 N72 N86 N88 N89 N90 N91 N92 N93 N94 N95 N96 N97
1 Archaeocenosphaera  spp. � � � � 1
2 Betraccium cf. deweveri  Pessagno & Blome 1980 ○ 2
3 Betraccium spp. � � � � � � � � � � � 3
4 Capnodoce anapetes De Wever, in De Wever et al. 1979 ● ● ● ● 4
5 Capnodoce crystallina  Pessagno, in Pessagno et al. 1979 ● ● ● ● 5
6 Capnodoce primaria  Pessagno, in Pessagno et al. 1979 ● ● ● ● ● ● 6
7 Capnodoce sarisa  De Wever, in De Wever et al. 1979 ● ● ○ ● 7
8 Capnodoce  spp. � � � � � � � � � � � � 8
9 Capnuchosphaera colemani  Blome 1983 ● ● ● ● 9

10 Capnuchosphaera deweveri  Kozur & Mostler 1979 ● ○ ● ○ 10
11 Capnuchosphaera  smithorum Blome 1983 ● ○ 11
12 Capnuchosphaera triassica  De Wever, in De Wever et al. 1979 ● ○ ● 12
13 Capnuchosphaera  spp. � � � � � � � � � � � � � � � 13
14 Fontinella  spp. � � � � 14
15 Gorgansium spp. � � � 15
16 Hagiastrum sp. � 16
17 Hindeosphaera  sp. � 17
18 Kahlerosphaera  spp. � � � � 18
19 Mesosaturnalis  sp. � 19
20 Oertlisponginae(?) spp. � � � � � � � � � � 20
21 Palaeosaturnalis karnicus (Kozur & Mostler) 1972 ● ○ ● 21
22 Palaeosaturnalis tenuispinosus Donofrio & Mostler 1978 ● ● ○ ● 22
23 Palaeosaturnalis validus Donofrio & Mostler 1978 ● 23
24 Palaeosaturnalis  spp. � � � 24
25 Pantanellium spp. � � 25
26 Paronaella  spp. � � � � 26
27 Plafkerium sp. � � � 27
28 Praeacanthocircus(?) spp. � 28
29 Praehexasaturnalis  spp. � 29
30 Praemesosaturnalis decilobum (Carter) 1993 ● 30
31 Praemesosaturnalis  cf. gracilis  (Kozur & Mostler) 1972 ○ 31
32 Praemesosaturnalis  cf. heilongjiangensis  Yang & Mizutani 1991 ○ ○ 32
33 Praemesosaturnalis sandspitensis  (Blome) 1984 ● ● 33
34 Praemesosaturnalis  spp. � � � � � 34
35 Pseudoheliodiscus finchi  Pessagno, in Pessagno et al. 1979 ● 35
36 Pseudoheliodiscus spp. � � � � � 36
37 Renzium adversum Blome 1983 ● ○ ● ○ ● 37
38 Renzium spp. � � 38
39 Sarla vetusta  Pessagno, in Pessagno et al. 1979 ● 39
40 Sarla  spp. � � � � � � � � � � � � � � � � 40
41 Serilla  cf. tledoensis  (Carter) 1993 ○ 41
42 Triactoma  spp. � 42
43 Vinassaspongus spp. � 43
44 Xiphosphaera  spp. � � � 44

ENTACTINARIA Sample No. N15 N16 N20 N24 N25 N26 N27 N28 N29 N30 N60 N61 N62 N63 N64 N65 N66 N67 N68 N69 N70 N71 N72 N86 N88 N89 N90 N91 N92 N93 N94 N95 N96 N97
1 Ferresium(?) sp. � 1
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・ジュラ紀放散虫（Table ３; Plate ３, 6 〜 ２0; Plate ４, １
〜 ２0; Plate 5, １ 〜 ２0）
ジュラ紀の放散虫化石は 24 地点の 58 試料から産出

している．このうちチャートは 15 試料，珪質泥岩が 22
試料，珪長質凝灰岩が 3 試料，泥岩が 18 試料であった．
これらの放散虫群集はすべてジュラ紀前期のもので，
Matsuoka and Ito （2019） の JR0 帯から JR2 帯にあたる．
竹村・竹村（2020）が北播磨地域南部から報告した，ジュ
ラ紀中期最初期（Aalenian 期）の JR3 帯に対比される群
集は，本地域では産出しなかった．以下に年代順に説明
する．

・JR0 帯（Bipedis horiae  Zone， ジ ュ ラ 紀 前 期
Hettangian 期〜 Sinemurian 期前期）
多可町八千代区大屋南西部に分布するチャート層

や珪質泥岩層（試料 N37 ～ N58）の多くの試料は，
保存がさほどよくなく産出種数も多くないものの，
Pantanellium kluense が産出し，Canoptum 属やUdalia 属
がよく含まれる．Bipedis horiae は産出していないが，
Pessagno and Blome （1980）によればP. kluense はジュラ
紀最初期の Hettangian 期から報告されている．また JR1
帯の示準種であるParahsuum simplum やP. ovale など他
のPrahsuum 属も産出せず，JR0 帯と推測される．なお，
本地域の JR0 帯の試料は，ほとんどすべてがチャート
または珪質泥岩である．

・JR１ 帯（Parahsuum simplum Zone，ジュラ紀前期
Sinemurian 期後期〜 Pliensbachian 期前期）
多可町八千代区坂本西方の南スゴ谷奥に露出する珪

質泥岩（試料 N10），泥岩（試料 N31 ～ N36）からは，

Table ３.　Occurrence list of Jurassic radiolarians. The abbreviation and symbols are the follows; ch: chert, sm: 
siliceous mudstone, ms: mudstone, tf: acidic tuff, ● : assigned to this species, ○ : probable assignment to this 
species, ● : assigned to this genus, ● : questionable assignment to this genus.

Sample No. N1 N3 N4 N5 N6 N7 N10 N11 N12 N13 N14 N17 N18 N19 N21 N22 N23 N31 N32 N33 N34 N35 N36 N37 N38 N39 N40 N41 N42 N43 N44 N47 N48 N49 N50 N51 N52 N53 N54 N55 N56 N57 N58 N59 N73 N74 N75 N76 N77 N78 N79 N80 N81 N82 N83 N84 N85 N87
Lithology tf ch ms ms tf tf ms sm sm sm sm ms sm sm sm sm sm ms ms ms ms ms ms ch ch sm sm sm ch sm sm ch ch ch ch ch ch ch ch ch ch sm ch sm ms ms ms sm sm sm ms ms sm ms ms ms sm ms

Species name Sample locality in Fig.2 N1 N3 N4 N4 N6 N6 N10 N11 N12 N12 N12 N17 N12 N12 N12 N12 N12 N10 N10 N10 N10 N35 N35 N37 N38 N39 N39 N39 N38 N38 N38 N37 N37 N38 N37 N37 N37 N37 N37 N38 N38 N38 N58 N59 N73 N73 N73 N76 N76 N78 N79 N80 N80 N82 N83 N83 N85 N87
NASSELLARIA Radiolarian biozone by Matsuoka and Ito (2019) JR2 JR1? JR2 JR2 JR2 JR2 JR1 JR1? JR? JR0? JR0? JR1? JR0? JR0? JR0? JR0? JR0? JR1 JR1? JR1? JR1 JR1 JR1 JR0 JR0? JR0 JR0 JR0 JR0 JR0 JR0 JR0 JR0? JR0 JR0 JR0 JR0 JR0 JR0? JR0 JR1? JR0? JR0? JR? JR? JR1 JR1? JR1? JR1? JR1 JR? JR? JR0 JR1 JR1 JR1 JR0 JR

1 Archaeodictyomitra (?) sp. ● 1
2 Atalantria emmela  Cordey & Carter 1996 ○ ● 2
3 Atalantria  sp. ● 3
4 Bagotum spp. ● ● 4
5 Bipedis diadema  Whalen & Carter, in Carter et al. 1998 ● 5
6 Bipedis  cf. helenae  Whalen & Carter, in Carter et al. 1998 ○ 6
7 Canoptum cf. anulatum Pessagno & Poisson 1981 ○ ○ ○ 7
8 Canoptum artum Yeh 1987 ● ● ○ ○ ○ ○ 8
9 Canoptum spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 9

10 Cornutella sp. ● 10
11 Droltus galerus Suzuki 1995 ● 11
12 Droltus  spp. ● ● ● ● ● 12
13 Elodium pessagnoi Yeh & Chen 1996 ○ ● 13
14 Elodium(?) sp. ● 14
15 Eucyrtidiellum cf. gunense  Cordey 1998 ○ 15
16 Eucyrtidiellum nagaiae  Dumitrica et al., in Gorican et al. 2006 ● 16
17 Eucyrtidiellum cf. ramescens Cordey 1998 ○ 17
18 Eucyrtidiellum(?) sp. ● ● 18
19 Farcus kozuri  Yeh 1987 ● 19
20 Hsuum exiguum Yeh & Cheng 1996 ● ● ○ ○ 20
21 Hsuum spp. ● ● ● 21
22 Katroma brevitubus Dumitrica & Gorican, in Gorican et al. 2006 ● 22
23 Katroma  cf. clara  Yeh 1987 ○ 23
24 Katroma ninstintsi  Carter, in Carter et al. 1988 ● 24
25 Katroma  spp. ● ● ● ● 25
26 Lantus obesus (Yeh) 1987 ● ● 26
27 Lantus cf. praeobesus Carter, in Gorican et al. 2006 ○ 27
28 Lantus(?) spp. ● ● ● ● 28
29 Minocapsa  cylindrica  Matsuoka 1991 ● 29
30 Napora  spp. ● ● ● ● ● ● 30
31 Natoba minuta  Pessagno & Poisson 1981 ● ● ● ● ● ● 31
32 Natoba spp. ● ● ● ● ● ● 32
33 Nitrader  sp. ● 33
34 Parahsuum edenshawi  (Carter), in Carter et al. 1988 ● 34
35 Parahsuum cf. izeense  (Pessagno & Whalen) 1982 ○ 35
36 Parahsuum longiconicum Sashida 1988 ○ ● ○ ● ● ● 36
37 Parahsuum ovale  Hori & Yao 1988 ● ○ ○ ○ ● ● ● ● ● ● ○ ● ● ● 37
38 Parahsuum simplum Yao 1982 ● ● ● ● ● ● ● ○ ● ● ● ● 38
39 Parahsuum spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 39
40 Poulpus spp. ● 40
41 Praeparvicingula gigantcornis  (Kishida & Hisada) 1985 ● ● 41
42 Praeparvicingula (?) cf. spinifera  (Takemura) 1986 ● 42
43 Praeparvisingula  spp. ● ● ● ● 43
44 Pseudopoulpus (?) sp. ● 44
45 Saitoum cf. keki  De Wever 1982 ○ 45
46 Saitoum spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 46
47 Tricolocapsa  sp. ● 47
48 Zhamoidellum sp. ● 48

SPUMELLARIA Sample No. N1 N3 N4 N5 N6 N7 N10 N11 N12 N13 N14 N17 N18 N19 N21 N22 N23 N31 N32 N33 N34 N35 N36 N37 N38 N39 N40 N41 N42 N43 N44 N47 N48 N49 N50 N51 N52 N53 N54 N55 N56 N57 N58 N59 N73 N74 N75 N76 N77 N78 N79 N80 N81 N82 N83 N84 N85 N87
1 Archaeospongoprunum sp. ● 1
2 Beatricea (?) cf. argescens (Cordey) 1998 ○ 2
3 Beatricea  spp. ● ● 3
4 Cecrops sp. ● ● 4
5 Charlottea  spp. ● ● ● ● 5
6 Crucella kaisunensis  Whalen & Carter, in Carter et al. 1998 ● 6
7 Crucella (?) spp. ● ● ● ● 7
8 Cyclastrum cf. scammonense  Whalen & Carter 2002 ○ 8
9 Danubea (?) sp. ● 9

10 Emiluvia  spp. ● ● ● ● 10
11 Fontinella  spp. ● ● ● 11
12 Gorgansium gongyloideum Kishida & Hisada 1985 ● ○ ○ ● 12
13 Gorgansium cf. morganense  Pessagno & Blome 1980 ○ ○ 13
14 Gorgansium spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 14
15 Hagiastum(?)  cf. rudimentum Whalen & Carter, in Carter et al. 1998 ● 15
16 Hagiastrum spp. ● 16
17 Hexasaturnalis (?) sp. ● 17
18 Higumastra (?) sp. ● 18
19 Homoeoparonaella (?) spp. ● ● 19
20 Kahlerosphaera  spp. ● 20
21 Orbiculiformella  spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 21
22 Palaeosaturnalis  aff. liassicus Kozur & Mostler 1990 ● 22
23 Palaeosaturnalis   cf. rectangularis  Kozur & Mostler 1990 ○ 23
24 Palaeosaturnalis subovalis  Kozur & Mostler 1990 ● 24
25 Palaeosaturnalis  spp. ● ● ● ● ● ● ● 25
26 Pantanellium carlense  Whalen & Carter, in Carter et al. 1998 ● 26
27 Pantanellium kluense  Pessagno & Blome 1980 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 27
28 Pantanellium spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 28
29 Parasaturnalis  cf. diplocylis (Yao) 1972 ○ 29
30 Parasaturnalis sp. ● 30
31 Paronaella  cf. grahamensis  Carter, in Carter et al. 1988 ○ ○ 31
32 Paronaella  spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 32
33 Praeconocaryomma  cf. sarahae  Carter, in Gorican et al. 2006 ○ 33
34 Praeconocaryomma  sp. ● 34
35 Praehexasaturnalis tetraradiatus Kozur & Mostler 1990 ● ● ● 35
36 Praehexasaturnalis  spp. ● ● 36
37 Praemesosaturnalis  spp. ● ● ● 37
38 Pseudacanthocircus mediospinosus Kozur & Mostler 1990 ● 38
39 Pseudacanthocircus mocki  Kozur & Mostler 1990 ● 39
40 Pseudacanthocircus(?) spp. ● ● ● 40
41 Pseudocrusella (?) sp. ● 41
42 Pseudoheliodiscus spp. ● ● ● ● 42
43 Spongosatunaris (?) sp. ● 43
44 Thurstonia (?) sp. ● 44
45 Tipperella kennecottensis  Carter in Longridge et al. 2007 ● 45
46 Tipperella  spp. ● ● 46
47 Trillus elkhornensis Pesagno and Blome 1980 ● ● ● ○ 47
48 Trillus seidersi Pesagno and Blome 1980 ● ● 48
49 Trillus spp. ● ● ● ● 49
50 Tritrabus(?) sp. ● 50
51 Tympanoides(?) spp. ● ● 51
52 Udalia plana  Whalen & Carter, in Carter et al. 1998 ● ● ○ 52
53 Udalia primaeva  Whalen & Carter, in Carter et al. 1998 ● ● ● ● ● 53
54 Udalia  spp. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 54
55 Xiphostylus simplus Yeh 1987 ● ● ● 55
56 Xiphostylus  spp. ● ● 56
57 Zartus cf. mostleri  Pesagno & Blome 1980 ○ 57

ENTACTINARIA Sample No. N1 N3 N4 N5 N6 N7 N10 N11 N12 N13 N14 N17 N18 N19 N21 N22 N23 N31 N32 N33 N34 N35 N36 N37 N38 N39 N40 N41 N42 N43 N44 N47 N48 N49 N50 N51 N52 N53 N54 N55 N56 N57 N58 N59 N73 N74 N75 N76 N77 N78 N79 N80 N81 N82 N83 N84 N85 N87
1 Perispyridium(?) sp. ● 1
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Parahsuum ovale な ど の Parahsuum 属，Natoba minuta，
Gorgansium 属，Pantanellium 属などが産する．また，同
八千代区坂本～中村の裏スゴ谷出合い付近の，河内コ
ンプレックスに属するチャート層（試料 N3）からは，
Parahsuum simplum，P. edenshawi，P. longiconicum な ど
のParahsuum 属のほか，Eucyrtidiellum 属，Katroma 属，
Lantus 属，Pantanellium 属などが産出している．

・JR２ 帯（Trillus elkhornensis  Zone， ジ ュ ラ 紀 前 期
Pliensbachian 期後期〜 Toarcian 期）
多可町八千代区坂本～中村の裏スゴ谷の泥岩試料

や泥岩に挟まれる凝灰岩試料（N1，N4 ～ N7）から
は，保存良好な放散虫化石が産出している．試料 N1 か
ら は Parahsuum simplum，P. ovale，P. cf. longiconicum，
Canoptum artum，Lantus obesus，Trillus elkhornensis など
を産する．Carter et al. （2010） による各種の産出期間か
ら，N1 の年代は Pliensbachian 期後期から Toarcian 期前
期となる．

一 方， 試 料 N4 ～ N7 か ら は，Parahsuum 属 の 各 種
（P. simplum，P. ovale，P. longiconicum な ど ） や Hsuum 
exiguum，Elodium pessagnoi，Eucyrtidiellum nagaiae，
Praeparvicingula gigantocornis，Trillus elkhornensis，
Xiphostylus simplus な ど が 産 出 し て い る．Carter et al. 

（2010） によると，これらの年代は主に Toarcian 期の中・
後期に相当し，試料 N1 よりもやや年代が新しいと思
われる．本研究における JR2 帯の放散虫群集の産出は，
これら八千代区坂本～中村周辺の試料に限られる．

北播磨地域の丹波帯の年代
・本研究の北磻磨地域北部の年代

以上のように，本研究の北播磨地域北部の丹波帯から
はペルム紀からジュラ紀の放散虫化石が産出した．こ
れを岩相別に年代を見ると，およそチャート，珪質泥
岩，泥岩の順に年代が新しくなっている．すなわち，ほ
とんどのチャートの年代はペルム紀，三畳紀後期，お
よびジュラ紀前期の JR0 帯（Hettangian 期～ Sinemurian
期前期）であり，一部に JR1 帯（Sinemurian 期後期～
Pliensbachian 期前期）のチャートがある．また，珪質
泥岩は三畳紀後期からジュラ紀前期の JR0 及び JR1 帯

（Hettangian 期～ Pliensbachian 期前期）で，泥岩や泥岩
に挟まれる酸性凝灰岩はジュラ紀前期の JR1 及び JR2
帯（Sinemurian 期後期～ Toarcian 期）である．

従来の吉川ほか（2005）による丹波帯のユニット区分
では，本地域には南東部の坂本～中村周辺のみに河内
コンプレックスが分布し，残りはすべて若井コンプレッ
クスとされている．従来，河内コンプレックスからは化
石の産出がなく，年代が未詳であった．しかし，本研究
では河内コンプレックスの試料 N3 ～ N5，N17 から放

散虫化石が産出した．試料 N3 はチャート層で JR1 帯と
考えられる群集が産出し，N4，N5 の泥岩からは JR2 帯
の群集である．N17 の泥岩は保存が悪いが，JR1 帯と考
えられる．したがって河内コンプレックスの泥岩層は，
JR1 帯から JR2 帯に堆積したことになる．

八千代区坂本～中村の裏スゴ谷，南スゴ谷地域では，
河内コンプレックスの上位に若井コンプレックスが分
布する．この若井コンプレックスの構造上最下部で，
河内コンプレックスの直上に位置する珪長質凝灰岩試
料 N1 からも，河内コンプレックスと同様に JR2 帯の群
集が得られている．先に記したように，本研究での JR2
帯の放散虫群集はこの地域に限られており，それより構
造的上位の泥岩からは本研究では JR1 帯の放散虫群集
のみである．放散虫化石の年代から見ると，コンプレッ
クスの境界の見直しが必要なのかもしれない．

・堀ほか（２00４）の年代との比較
堀ほか（2004）は，北播磨地域（堀ほか，2004 によ

る生野地域）の丹波帯の 17 地点から放散虫化石の産出
を報告している．吉川ほか（2005）による放散虫化石も
堀ほか（2004）のデータと同じものである．本研究地域
に当たるのは Loc. 1 ～ 11 の 11 地点で（Fig.2），ペルム
紀からジュラ紀前期の放散虫化石群集が報告された．

このうち，付加体の形成年代を示すものとして重要
な泥岩（堀ほか，2004 では頁岩）の年代を見ると， Loc. 
1 ～ 3，及び 5 の 4 地点が相当する．Loc.1 からは JR1
帯の群集が産出し，Loc.2，3 の群集は JR0 帯とされ
ている．このうち，保存の良好と思われる Loc.3 から
はPantanellium kluense やUdalia primaeva などを産して
おり，本研究の JR0 帯の群集に近い．本研究ではこの
Loc.3 付近からは放散虫化石が産していない．

堀ほか（2004）の Loc.5 の泥岩からの群集については
詳しい記載はないが，産出化石は写真に示されており， 
Canoptum lubricum，C. rhaeticum，C. triassicum，C. aff. 
farawayense と，Fontinella louisensis などが産出している．
この群集の年代は三畳紀最後期の Rhaetian 期とされて
いる．

本研究では，三畳紀の砕屑岩層の有無を検証するた
め，堀ほか（2004）の Loc.5 付近にあたる，多可町八千
代区大屋西方で多数の試料を採取し処理を行った．しか
し，チャートや珪質泥岩試料（N60 ～ N64）からは三畳
紀後期の放散虫群集を得たが，三畳紀の泥岩試料は得
られなかった．また，この周辺の他の多くのチャート・
珪質泥岩はジュラ紀前期の JR0 帯のものであった．こ
の周辺については，もう少し検討が必要と考えられる．

・北播磨地域全体の丹波帯の形成年代
本研究及び竹村・竹村（2020）の結果から，北播磨地
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域に分布する丹波帯の形成年代についてまとめる．北播
磨地域の丹波帯の地層群は，全体としてほぼジュラ紀
前期の付加コンプレックスであり，一部にジュラ紀中
期最前期の付加体を含む．泥岩層からの放散虫群集は
Matsuoka and Ito （2019） の JR0 帯から JR3 帯に及び，年
代はジュラ紀最前期の Hettangian 期からジュラ紀中期初
頭の Aalenian 期に及ぶ．このことから，丹波帯の付加
コンプレックスは，ジュラ紀前期から中期にかけて，ほ
ぼ連続的に形成されていたものと考えられる．

これらの泥岩層の年代の分布を見てみると，本研究
における北部では先に述べたように，構造的下位の南
東部に分布する河内コンプレックスと若井コンプレッ
クス最下部には JR2 帯の泥岩層が分布し（N1，N4 ～
N7），チャートからは JR1 帯の放散虫群集が得られてい
る（N3）．一方本研究では，上位の若井コンプレックス
の泥岩は JR1 帯であり，珪質泥岩は三畳紀後期が一部
にあり，多くは JR0 帯から JR1 帯，チャートはペルム紀，
三畳紀後期及び JR0 帯であった．

竹村・竹村（2020）による北播磨地域南部でも同様の
傾向が見られる．南部では河内コンプレックスからは放
散虫化石が産出していないが，若井コンプレックスの
構造的下部に当たる Loc.B や Loc.C の泥岩・珪質泥岩層
からは JR2 帯から JR3 帯の放散虫群集が産出し，周辺
のチャート層からは JR1 帯の群集が得られている．そ
れに対し，より西部の若井コンプレックス上部の泥岩層
からは JR0 帯及び JR1 帯の放散虫群集が産出している．
なお，八千種コンプレックスからは，保存は良くないも
のの JR1 帯を示す群集が得られている．

なお，尾崎ほか（1995）は，北播磨地域南部の若井コ
ンプレックスの赤色チャートからの放散虫群集につい
て，ジュラ紀中期の可能性を示唆しているが，保存が良
くないことが記されており，また図版に示されている写
真を見ても，ジュラ紀前期の可能性が考えられる．

この結果から，北播磨地域全体の丹波帯の付加コンプ
レックスの年代をまとめると，構造的下位にあたる河
内コンプレックスから若井コンプレックス下部は，ジュ
ラ紀前期後半の JR2 帯から JR3 帯，即ち Pliensbachian
期後半から Toarcian 期，そしてジュラ紀中期初頭の
Aalenian 期に形成された．また構造的上位の若井コンプ
レックス上部から八千種コンプレックスは，ジュラ紀
前期前半の JR0 帯から JR1 帯，つまり Hettangian 期から
Sinemurian 期，そして Pliensbachian 期前半にかけて形成
されたと考えられる．堀ほか（2004）による年代も，彼
らの Loc.5 の三畳紀を除いて，この結論に矛盾しない．

最後に京都西山地域の丹波帯（宮地ほか，2005）と比
較すると，河内コンプレックスから若井コンプレックス
下部は年

としたにがわ

谷川コンプレックスに，若井コンプレックス上
部から八千種コンプレックスは田

た

能
のう

コンプレックスに，

岩相と年代から対比可能である．
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Explanation of Plates
All the yellow scale bars indicate 100µm.

Plate 1
1-10. Permian Radiolaria
1. Albaillella  cf. asymmetrica  Ishiga and Imoto, Sample N2
2. Albaillella cavitata Kuwahara, N46
3. Albaillella sinuata Ishiga and Watase, N2
4. Follicucullus  sp., N45
5. Pseudoalbaillella scalprata  m. postscalprata  Ishiga, ,N9
6. Entactinia itsukaichiensis  Sashida and Tonishi, N9
7. Entactinia  cf. parapycnoclada  Nazarov and Ormiston, N9
8. Gustefana  sp., N46
9. Ormistonella  sp., N46
10. Quadriremis  sp., N9
11-20. Triassic Nassellaria
11. Canoptum rhaeticum  Kozur and Mostler, N30
12. Canoptum triassicum  Yao, N15
13. Corum fusifomis  Tekin, N91
14. Corum regium  Blome, N90
15. Corum  cf. speciosum  Blome, N88
16. Deflandrecyrtium  sp., N69
17. Japonocampe  nova  (Yao), N91
18. Livarella densiporata  Kozur and Mostler, N24
19. Livarella gifuensis Yoshida, N29
20. Livarella longus  Yoshida, N24

Plate 2
1-2. Triassic Nassellaria
1. Livarella validus  Yoshida, Sample N16
2. Poulpus  spp., N27
3-20. Triassic Spumellaria
3. Betraccium  cf. deweveri  Pessagno and Blome, N24.  
4. Capnodoce anapetes  De Wever, in De Wever et al., N90
5. Capnodoce crystallina  Pessagno, in Pessagno et al., N93
6. Capnodoce primaria  Pessagno, in Pessagno et al., N94
7. Capnodoce sarisa  De Wever, in De Wever et al., N65.  

8. Capnuchosphaera colemani  Blome, N91
9. Capnuchosphaera deweveri Kozur and Mostler, N88
10. Capnuchosphaera smithorum  Blome, N88
11. Capnuchosphaera triassica  De Wever, in De Wever et al., 

N69
12. Capnuchosphaera  spp., N24
13. Fontinella  spp., N16
14. Palaeosaturnalis  karnicus  (Kozur and Mostler), N88
15. Palaeosaturnalis  tenuispinosus  Donofrio and Mostler, N65
16. Palaeosaturnalis validus  Donofrio and Mostler, N70
17. Praemesosaturnalis decilobum  (Carter), N25
18. Praemesosaturnalis  cf. gracilis  (Kozur and Mostler), N25
19. Praemesosaturnalis  cf. heilongjiangensis  Yang and 

Mizutani, N16
20. Praemesosaturnalis  sandspitensis  (Blome), N16.  

Plate 3
1-5. Triassic Spumellaria
1. Pseudoheliodiscus  finchi  Pessagno, Sample N93
2. Renzium  adversum  Blome, N65
3. Sarla  vetusta  Pessagno, N95
4. Sarla  spp., N65
5. Serilla  cf. tledoensis (Carter), N16.  
6-20. Jurassic Nassellaria
6. Atalantria  emmela  Cordey and Carter, N48
7. Bipedis  diadema  Whalen and Carter, N39
8. Bipedis  cf. helenae  Whalen and Carter, N35
9. Canoptum  cf. anulatum  Pessagno and Poisson, N51
10. Canoptum artum  Yeh, N37
11. Droltus galerus  Suzuki, N36
12. Elodium pessagnoi  Yeh and Chen, N5
13. Eucyrtidiellum  cf. gunense  Cordey, N3
14. Eucyrtidiellum  cf. nagaiae  Dumitrica, Gorican and 

Matsuoka, N6
15. Eucyrtidiellum  cf. ramescens  Cordey 1998, N6
16. Farcus kozuri  Yeh, N50
17. Hsuum exiguum  Yeh and Cheng, N5
18. Katroma brevitubus  Dumitrica and Gorican, N84
19. Katroma  cf. clara  Yeh, N3
20. Katroma  ninstintsi  Carter, N82

Plate 4
1-13. Jurassic Nassellaria
1. Lantus obesus  (Yeh), Sample N1
2. Lantus  cf. praeobesus  Carter, N3
3. Minocapsa cylindrica  Matsuoka, N7
4. Natoba minuta  Pessagno and Poisson, N31
5. Parahsuum edenshawi  (Carter), N3
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6. Parahsuum  cf. izeense  (Pessagno and Whalen), N6
7. Parahsuum longiconicum  Sashida, N6
8. Parahsuum ovale  Hori and Yao, N6
9. Parahsuum simplum  Yao, N4
10. Praeparvicingula gigantcornis (Kishida and Hisada), N5
11. Praeparvicingula (?) cf. spinifera  (Takemura), N5
12. Pseudopoulpus (?) sp., N1
13. Saitoum  cf. keki  De Wever, N31
14-20. Jurassic Spumellaria
14. Beatricea (?) cf. argescens  (Cordey), N10
15. Crucella kaisunensis  Whalen and Carter, N10
16. Cyclastrum  cf. scammonense  Whalen and Carter, N10
17. Gorgansium gongyloideum  Kishida and Hisada, N35
18. Gorgansium  cf. morganense  Pessagno and Blome, N35
19. Hagiastum (?) cf. rudimentum  Whalen and Carter, N32
20. Orbiculiformella  spp., N10

Plate 5
1-20. Jurassic Spumellaria
1. Palaeosaturnalis  aff. liassicus  Kozur and Mostler, Sample 

N35
2. Palaeosaturnalis  cf. rectangularis  Kozur and Mostler, N47
3. Palaeosaturnalis subovalis  Kozur and Mostler, N35
4. Pantanellium carlense  Whalen and Carter, N36
5. Pantanellium kluense  Pessagno and Blome, N39
6. Pantanellium  spp., N31
7. Parasaturnalis  cf. diplocylis  (Yao), N5
8. Paronaella  cf. grahamensis  Carter, N10
9. Praeconocaryomma  cf. sarahae  Carter, N51
10. Praehexasaturnalis tetraradiatus  Kozur and Mostler, N52
11. Pseudacanthocircus mediospinosus  Kozur and Mostler, 

N10
12. Pseudacanthocircus mocki  Kozur and Mostler, N35
13. Tipperella kennecottensis  Carter, N49
14. Trillus elkhornensis  Pesagno and Blome, N1
15. Trillus seidersi  Pesagno and Blome, N1
16. Tritrabus (?) sp., N5
17. Udalia plana  Whalen and Carter, N50
18. Udalia primaeva  Whalen and Carter, N37
19. Xiphostylus simplus  Yeh, N5
20. Zartus  cf. mostleri  Pesagno and Blome, N4
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